Alemania y energia nuclear
¢Cuales han sido las

consecuencias del cierre del
parque nuclear?

Tras Fukushima, Alemania aceleré el cierre progresivo de su parque nuclear, ralentizando el

abandono de energias fosiles y aumentando sus importaciones de electricidad. Esto ha derivado en
una ralentizacion en su reduccién de emisiones y en un aumento del precio de la electricidad.

En 2010, Angela Merkel (partido CDU) aprob6 el Energiewende
(plan energético) ,con el objetivo de una expansion masiva de
renovables y con un plan de cierre nuclear progresivo para el 2036.

En 2011, tras Fukushima, se acelero6 el plan de cierre nuclear
previsto en el Energiewende de 2010, que culminé con el
cierre de los ultimos tres reactores nucleares en 2023.

Escenarios de generacion eléctrica con y sin cierre del parque nuclear
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Con el cierre del parque nuclear, la
generacion libre de emisiones en 2024
fue del 61%, mientras que el 39%

= 3%

restante fue producido por centrales
térmicas, reflejando una gran
dependencia del carbén y el gas natural.
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Si Alemania hubiese mantenido el parque nuclear, su generacion libre de emisiones en 2024

podria haber sido del 94%,

desplazando casi por completo la generacion fosil

Escenarios de emisiones de Ia generacioén eléctrica con y sin cierre del parque nuclear

El aumento de renovables en Alemania ha logrado disminuir el factor de emision de CO, de su mix de generacion eléctrica.
Sin embargo, si el parque nuclear se hubiera mantenido operativo, la mejora podria haber sido mucho mas significativa.
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Mapa de intensidad de emisiones por generacion de
energia eléctrica. 2024
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Con un 61% de generacién renovable, el nivel de emisiones de Alemania es muy
superior al de paises con menos generacion renovable, pero con parque nuclear,

Fuentes: EMBER, REE, Electricity Maps y Analisis de PwC

m Nota: 'Manteniendo los niveles de generacién del parque nuclear de 2010 y asumiendo que sustituye generacion fésil.
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|mpacto del cierre nuclear en el precio de la electricidad

| 2/ ¢Cémo influye la generacion nuclear en el precio de la electricidad?

79 €/MWh « El precio de la electricidad se determina mediante un sistema de casacién
marginalista en el que la generacién plantea sus ofertas de venta y la
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+ Las centrales nucleares establecen la base sobre la que se forma el precio
de la electricidad, ofertando su energia a precios en torno a 0 €/MWh,
desplazando la generacion fésil fuera del mercado y reduciendo el precio.

18 €MWh

“ Si el parque nuclear que estaba en funcionamiento
Precio medio Precio manteniendo en 201_O_no se hubiera c_erradp, el precio medJo de _Ia
real en 2024 el parque nuclear? electricidad en Alemania seria 18 €/ MWh mas bajo

El aumento de los precios de la electricidad agrava el momento de recesion econémica
que sufre el pais...

» El encarecimiento e inestabilidad de los precios energéticos que ha sufrido Alemania en los fw
ultimos meses han contribuido en parte a la recesién econémica que enfrenta el pais. IR —

» Esta situacion afecta tanto a consumidores como a industrias, reduciendo el poder

adquisitivo en hogares y mermando la competitividad industrial, que ya se ven Jl’l
afectadas teniendo que reducir parte de su produccion. Il‘&
Ademas del impacto que ya ha tenido el cierre nuclear, en los préximos afnos...
» ElEnergiewende va a implicar un aumento de los costes del sistema eléctrico en las LOIS ultimos reactores
préximas dos décadas. Al final, el consumidor tendra que asumir el coste ya sea a través de “cheenf;isaociﬁrrztr';’gseﬁ“
facturas mas altas o de impuestos mas elevados. abril de 2023

* En épocas de baja disponibilidad renovable, Alemania sufre los estragos del cierre nuclear,
necesitando generacion fosil o importaciones y con precios por encima de los 500 € MWh.

Debate sobre el regreso de la energia nuclear

1. Alemania apost6 por la energia 2. Los accidentes en Three Mile Island y Chernobyl 3. En 2002 se aprueba la 12 Ley para
nuclear desde los afios 60 con la generaron escepticismo y en 1980 surgié el movimiento establecer un plan de salida de la
construccion de casi 40 reactores. antinuclear impulsando la creacion del Partido Verde. energia nuclear para el afio 2022.
4. Ocho afios més tarde, en 2010, el Gobierno 5. En 2011, tras Fukushima, la canciller Angela 6. El cierre de los ultimos tres
decidié posponer la retirada nuclear hasta el Merkel (CDU), revirtio la decisién tomada en reactores en Alemania tuvo
afio 2036. Gobierno CDU con Angela Merkel 2010 y acelerd el cierre del parque nuclear. lugar en abril de 2023.

7. Consecuencias del Energiewende y debate actual sobre el regreso nuclear:

» Crisis energética: La crisis marcada por el incremento de precios del gas y del petréleo, y los objetivos de reducir Q= 9
emisiones de CO,, destacan la necesidad de una fuente de energia firme y libre de emisiones como la nuclear. %‘f@

+ Ciclos combinados: Gobierno y oposicion estan de acuerdo en la construccién de ciclos combinados de gas
natural para reemplazar generacion con carbén. El nuevo gobierno que se forme tras las elecciones generales de
febrero de 2025 tendra que decidir si se lleva a cabo el plan de construccion de 24 GW de ciclos combinados a
2030, con un coste estimado en 40.000 M€.

* Presion politica: Lideres de CDU (partido que fue promotor del cierre acelerado en 2011), CSU y FDP abogan por
reactivar las tres plantas cerradas y fomentar la construccion de reactores modulares pequefios (SMR).

Conclusiones

« Si Alemania hubiese mantenido el parque nuclear, su generacion libre de emisiones en 2024 podria haber sido del
94%, desplazando casi por completo la generacion fosil.

» Conun 61% de generacion renovable, el nivel de emisiones de Alemania es muy superior al de paises con
menos generacion renovable, pero con parque nuclear, como Francia, Bélgica o Espafia.

» Siel parque nuclear que estaba en funcionamiento en 2010 no se hubiera cerrado, el precio medio de la electricidad
en Alemania seria 18 €/ MWh mas bajo.

Fuentes: REE, Deutsche Welle, Reuters y Andlisis de PwC. Nota: 2Manteniendo operativos los 17 reactores nucleares disponibles en 2010. -
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